Hessisches Kultusministerium Landesabitur 2013

Mathematik Thema und Aufgabenstellung
Grundkurs (TR / GTR) Vorschlag A2

Hinweise fiir den Priifling

Auswahlzeit: 45 Minuten
Bearbeitungszeit (insgesamt): 180 Minuten
Auswahlverfahren

Es gibt drei Aufgabengruppen A, B und C. Aus jeder Gruppe stehen zwei Vorschldge zur Auswabhl,
von denen jeweils einer auszuwéhlen und zu bearbeiten ist. Der jeweils nicht ausgewéhlte Vorschlag
muss am Ende der Auswahlzeit der Aufsicht fiilhrenden Lehrkraft zuriickgegeben werden.

Erlaubte Hilfsmittel

1. ein Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung

2. ein wissenschaftlich-technischer Taschenrechner (TR) ohne Grafik, ohne CAS oder
ein grafikfahiger Taschenrechner (GTR) ohne CAS

3. eine gedruckte Formelsammlung der Schulbuchverlage

4. eine Liste der fachspezifischen Operatoren

Sonstige Hinweise

keine

In jedem Fall vom Priifling auszufiillen

Name: Vorname:

Priiferin / Prifer: Datum:
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Analysis
Aufgaben

Der Querschnitt eines gleichméBig angelegten Wassergrabens kann durch den Graphen der Funktion f

mit f(x)=(x+2)- [%xz — %X - lj in dem von den Nullstellen der Funktion begrenzten Intervall be-

schrieben werden. (Angaben in Metern)

1. Berechnen Sie die Tiefe und die Breite des Grabens und beschriften Sie die Achsen im Material
mit einer geeigneten Skala.
(9 BE)
2. Links neben dem Graben liegt ein Feld, dessen Profil horizontal verlduft. Rechts neben dem

Graben steigt das Geldnde mit einer Steigung von 5% an.

2.1  Zeigen Sie, dass der Graph von f an der linken Seite ,,ohne Knick® an das Feld anschlief3t.
(5 BE)

2.2 Berechnen Sie den Winkel, unter dem der Graben an der rechten Seite an das Gelidnde angrenzt.

(5BE)

3.1 Bestimmen Sie unter Angabe einer Stammfunktion das Fassungsvermdgen, das der Graben auf
einer Lange von 10 Metern besitzt.
(6 BE)

3.2 Der tiefste Wasserstand des Grabens wird durch eine Gerade mit der Gleichung y = -2
beschrieben. Bestimmen Sie, zu wie viel Prozent der Graben dann gefiillt ist.
(8 BE)

3.3  Ein Mitarbeiter der Wasserbehorde misst regelméfBig den Wasserstand im Graben. Dabei stellt
er fest, dass sich der Wasserstand periodisch verdandert: Wahrend der Graben im April immer voll-
standig gefiillt ist, erreicht er regelméBig im Oktober seinen tiefsten Wasserstand.

Um anormale Wasserstinde (z.B. Gefahr (1) 0 Januar, 1 — Februar, 2 — Méirz usw.
von Hochwasser) erkennen zu kénnen, mo- (2) g(x)=a-cos(b-(x+c))+d

delliert der Mitarbeiter die normalen Was- (3) a=1,d=-1,c=-3

serstinde. Seine Aufzeichnungen sind im
nebenstehenden Kasten in den Zeilen (1)
bis (5) dokumentiert. (5) g(6)=-1

(4) Periodenldnge 12, also 12 = 2{ =b =§

Erldutern Sie diese im Sachzusammenhang.

(7 BE)
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